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1. Розподіл навчального часу для спеціальності 122 «Комп’ютерні науки» 
2018 / 2019 навчальний рік 

 

Види навчання 

Семестри 
Усього Перший семестр Другий семестр 

І половина 2 половина І половина 2 половина 
ак. 
год 

кр 
ECTS 

ак. 
год 

кр 
ECTS 

ак. 
год 

кр 
ECTS 

ак. 
год 

кр 
ECTS 

ак. 
год 

кр 
ECTS 

Загальний обсяг за 
навчальним планом      60 2  60  2  120  4 

Навчальні заняття:           

- лекції     18  18  36  
- лабораторні заняття           
- практичні заняття     6  12  18  
- семінарські заняття           
Самостійна робота      33  33   66  
- підготовка до лекцій     9  9  18  
- підготовка до прак-
тичних робіт 

    3  6  9  

- підготовка до лабо-
раторних робіт 

          

- виконання і захист 
курсового проекту 

          

- виконання і захист 
курсового завдання 

          

- опрацювання розді-
лів програми,  
які не викладаються 
на лекціях 

    

12  0  12 
 

- підготовка до конт-
рольних заходів 

    12  15  27  

підсумковий контроль     залік 
 
 
 

Терміни поточного контролю результатів занять та самостійної роботи 
 

Семестр Вид контролю Кількість балів за  
100-бальною шкалою 

Другий   
  
 
 
 
 



 2 

Зміст дисципліни  

Мо-

дуль 

 

Тема лекцій (заняття) 
Обсяг 

годин 
Види контролів 

М1 Модуль 1 (1 половина  другого семестру): 
Маршрутизація та прогнозування мережного трафіку  
в ІТС залізничного транспорту 
Лекції 
Лекція 1. Аналіз алгоритмів маршрутизації в 
комп’ютерних мережах 

 
2 

 
 

Лекція 2.  Дослідження протоколів внутрішньої мар-
шрутизації  в комп’ютерних мережах 2 

Лекція 3.   Дослідження запобігання нестабільностям 
роботи протоколу  RIP 2 

Лекція 4.  Мультиагентні методи оптимізації 2 
Лекція 5.  Генетичний метод 2 
Лекція 6. Аналіз методів з природними механізмами 
рішення задач маршрутизації  в комп’ютерних мере-
жах 

2 

Лекція 7. Визначення маршрутів в  комп’ютерній ме-
режі залізничного транспорту на магістральному рів-
ні 

2 

Лекція 8. Прогнозування часу передачі даних в ме-
режі ІТС залізничного транспорту  2 

Лекція 9. Прогнозування обсягу мережного трафіку в 
ІТС залізничного транспорту 2 

Практичні заняття 
Практичне заняття 1.    Визначення оптимального 
маршруту в комп’ютерній мережі на створеній про-
грамній нейронній моделі 

6 

  
 

Самостійна робота 
Підготовка до аудиторних занять (лекцій, практич-
них занятій) 

12 

   

Опрацювання розділів програми, які не викладаються 
на лекціях 12  

Підготовка до контрольних заходів та їх складання 12  

 
Усього 

60 
2 кр 

ECTS 

 



 3 
Мо-

дуль 

 

Тема лекцій (заняття) 
Обсяг 

годин 
Види контролів 

М2 Модуль 2 (2 половина  другого семестру): 
Дослідження можливостей мережевих технологій щодо  
удосконалення ІТС залізничного транспорту 
Лекції 
Лекція 10.    Інжиніринг трафіку в мережі  MPLS  за-
лізничного транспорту 

 
2 

 

Лекція 11.   Інжиніринг трафіку в мережі  MPLS  за-
лізничного транспорту з призначенням класів 2 
Лекція 12.     Використання емпіричної моделі для 
визначення параметрів мережі MPLS 2 

Лекція 13.   Виявлення загроз на комп’ютерну мере-
жу засобами нейронної мережі 2 
Лекція 14.   Узгодження технології АТМ з техно-
логіями ЛМ в інформаційних системах 2 
Лекція 15.    Дослідження можливості використання 
технології  АТМ в ІТС  залізничного транспорту 2 
Лекція 16.      Можливості модернізації комп’ютерної 
мережі ІТС 2 
Лекція 17.   Дослідження на моделі мережі  TOKEN 
RING в системі автоматизації сортувальної гірки 2 
Лекція 18.  Використання емпіричної моделі для 
визначення параметрів мережі TOKEN RING 2 

Практичні заняття 
Практичне заняття 2.   Розподіл потоків трафіку в ме-
режі MPLS з використанням багатошарової нейрон-
ної моделі 

6 

Практичне заняття 3. Виявлення атак на комп’ютерну 
мережу на основі комплексу нейронних моделей 6 
  
  
Самостійна робота 
Підготовка до аудиторних занять (лекцій,   практич-
них занятій) 

15 

  

Опрацювання розділів програми, які не викладаються 
на лекціях  
Підготовка до контрольних заходів та їх складання 15 

 
Усього 

60 
2 кр 

ECTS 
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ЛЕКЦІЇ 
№№ 
теми 

Назва розділу/теми та її зміст 

О
бс

яг
, г

од
ин

и Тестове завдання 
кіль-
кість 

номер 

пр
ос

те
 

се
ре

дн
є 

ск
ла

дн
е 

1 2 3     
 
 

   1 

АНАЛІЗ АЛГОРИТМІВ МАРШРУТИЗАЦІЇ В 
КОМП’ЮТЕРНИХ МЕРЕЖ 

1.1 Вступ. Актуальність досліджень 
1.2  Постановка задачі 
1.3  Результати аналізу 

 
 
2 

    

 
 
 
2 

ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОТОКОЛІВ 
ВНУТРІШНЬОЇ МАРШРУТИЗАЦІЇ В 

КОМП’ЮТЕРНИХ МЕРЕЖАХ 
2.1  Обмеження протоколу RIP 
2.2  Діаграма станів маршрутизатора 
2.3  Особливості програмної реалізації іміта-

ційної моделі 
2.4  Експериментальні дослідження 

 
 
2 

    

 
 
3 

ДОСЛІДЖЕННЯ ЗАПОБІГАННЯ 
НЕСТАБІЛЬНОСТЯМ РОБОТИ 

ПРОТОКОЛУ RIP 
3.1  Аналіз досліджень та публікацій 
3.2  Робота зі змінами топології 
3.3  Запобігання нестабільностям 
3.4  Формальна та програмна модель 

 
 
2 

    

 
 
4 

МУЛЬТИАГЕНТНІ  МЕТОДИ 
ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ ОПТИМІЗАЦІЇ 

4.1 Концепція мурашиних алгоритмів 
4.2 Етапи класичного мурашиного алгоритму 
4.3  Модифікації мурашиного алгоритму 
4.4Рішення задачі маршрутизації в 

комп’ютерні мережі за мурашиним алго-
ритмом 

 
 
2 

    

 
 
5 

ГЕНЕТИЧНИЙ  МЕТОД 
5.1  Основні поняття 
5.2  Принцип роботи генетичного алгоритму 
5.3   Генетичні оператори 
5.4   Різноманітність генетичних алгоритмів 

 
 
2 

    

 
6 

АНАЛІЗ МЕТОДІВ З ПРИРОДНИМИ 
МЕХАНІЗМАМИ РІШЕННЯ ЗАДАЧ 

МАРШРУТИЗАЦІЇ В КОМП’ЮТЕРНИХ 
МЕРЕЖАХ 

6.1  Постановка задачі 
6.2  Метод мурашиних систем 
6.3  Генетичний метод 

 6.4  Порівняння результатів, що отримані за 
різними методами 

 
 
2 

    



 5 

 
 
 
 
7 

ВИЗНАЧЕННЯ МАРШРУТІВ В 
КОМП’ЮТЕРНІЙ МЕРЕЖІ 

ЗАЛІЗНИЧНОГО ТРАНСПОРТУ НА 
МАГІСТРАЛЬНОМУ РІВНІ 

7.1  Постановка задачі 
7.2  Математична модель 

  7.3  Формування вибірок 
7.4  Створення, навчання та тестування НМ 
7.5  Аналіз роботи нейронної моделі 
7.6  Дослідження параметрів НМ 

 
 
2 

    

 
 
 

   8 

ПРОГНОЗУВАННЯ ЧАСУ ПЕРЕДАЧІ 
ДАНИХ В  МЕРЕЖІ  ІТС  

ЗАЛІЗНИЧНОГО  ТРАНСПОРТУ 
8.1 Постановка задачі 
8.2  Дослідження на імітаційній моделі 
8.3  Визначення часу передачі на основі вико-

ристання нейронечіткої мережі (ННМ) 
8.4  Формування вибірок (підготовчий етап) 
8.5 Навчання та тестування ННМ 
8.6 Дослідження середньої похибки ННМ 

 
 
2 

    

 
 
 

   9 

ПРОГНОЗУВАННЯ ОБСЯГУ 
МЕРЕЖНОГО ТРАФІКУ В ІТС 

ЗАЛІЗНИЧНОГО ТРАНСПОРТУ 
9.1  Аналіз публікацій 
9.2  Постановка задачі 
9.3  Підготовка вибірок 

  9.4  Створення, навчання та тестування ННМ 
9.5   Перевірка адекватності прогнозу 
9.6   Дослідження похибки навчання гібридної 
системи 

 
 
2 

    

 
10 

ІНЖИНІРИНГ ТРАФІКУ В МЕРЕЖІ MPLS 
ЗАЛІЗНИЧНОГО ТРАНСПОРТУ 

10.1. Основні поняття MPLS 
10.2. Функціонування мережі  MPLS 

 10.3. Постановка задачі 
 10.4. Рішення задачі 

 
 
2 

    

 
 

11 

ІНЖИНІРИНГ ТРАФІКУ В МЕРЕЖІ 
MPLS ЗАЛІЗНИЧНОГО ТРАНСПОРТУ З 

ПРИЗНАЧЕННЯМ КЛАСІВ  
11.1. Постановка проблеми. Аналіз останніх 
досліджень 
11.2. Математична модель 
11.3. Рішення задачі інжинірингу трафіка в 
MPLS мережі 
11.4. Організація досліджень на імітаційних 
моделях мережі за різними сценаріями 

 
 
2 

    

 
12 

ВИКОРИСТАННЯ ЕМПІРИЧНОЇ 
МОДЕЛІ ДЛЯ ВИЗНАЧЕННЯ 
ПАРАМЕТРІВ МЕРЕЖІ MPLS 

   12.1. Визначення емпіричної моделі 
максимального часу затримки сервера 

   12.2. Використання емпіричної моделі для 

 
 
2 

    



 6 
визначення параметрів мережі MPLS 

   12.3. Визначення максимального часу 
затримки сервера на основі нейронної мережі 
12.4. Дослідження точності НМ 

 
 

13 

ВИЯВЛЕННЯ ЗАГРОЗ НА 
КОМП’ЮТЕРНУ МЕРЕЖУ ЗАСОБАМИ 

НЕЙРОННОЇ МЕРЕЖІ 
13.1. Постановка задачі 
13.2. Підготовка вибірок 

  13.3. Створення, навчання та тестування НМ 
13.4. Аналіз одержаних результатів 
13.5. Дослідження на нейронній мережі 

 
 
2 

    

 
 

14 

УЗГОДЖЕННЯ ТЕХНОЛОГІЇ АТМ 
З ТЕХНОЛОГІЯМИ ЛМ В 

ІНФОРМАЦІЙНИХ СИСТЕМАХ 
14.1. Постановка проблеми та аналіз  
14.2. Алгоритм RED в мережах ATM 
14.3. Діаграма станів рівня адаптації ААL тех-
нології АТМ 
14.4. Програмна модель АТМ 

 
 
2 

    

 
 

15 

ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТІ 
ВИКОРИСТАННЯ ТЕХНОЛОГІЇ АТМ В 

ІТС ЗАЛІЗНИЧНОГО ТРАНСПОРТУ 
15.1. Постановка завдання дослідження та 
аналіз останніх досліджень 
15.2. Імітаційне моделювання 
15.3. Організація досліджень часу доставки 
повідомлення 

 
 
2 

    

 
    
 
  16 

 МОЖЛИВОСТІ МОДЕРНІЗАЦІЇ 
КОМП’ЮТЕРНОЇ МЕРЕЖІ ІТС 

16.1   Постановка задачі 
16.2   Комутатор як основний засіб логічної 
структуризації мережі 

16.3   Маршрутизатор як альтернативний засіб 
логічної структуризації мережі 

16.4   Організація віртуальних мереж на кому-
таторах (маршрутизаторах) 

 
 
2 

    

 
 
 

17 

ДОСЛІДЖЕННЯ НА МОДЕЛІ МЕРЕЖІ 
TOKEN RING В СИСТЕМІ АВТОМАТИЗАЦІЇ 

СОРТУВАЛЬНОЇ ГІРКИ 
17.1   Постановка задачі 
17.2   Формальна модель станції мережі 
17.3   Імітаційна модель та її адекватність 
17.4   Організація досліджень 

2     

 
 

18 

ВИКОРИСТАННЯ ЕМПІРИЧНОЇ МОДЕЛІ 
ДЛЯ ВИЗНАЧЕННЯ ПАРАМЕТРІВ МЕРЕЖІ 

TOKEN RING 
18.1  Отримання емпіричної моделі 
18.2 Визначення параметрів мережі Token 
Ring, що будуть задовольняти поставленому 
обмеженню 

2     
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ПРАКТИЧНІ  ЗАНЯТТЯ 
 
 

№№ 
робіт 

 
 

Зміст  роботи 

О
бс

яг
, г

од
ин

и Тестове завдання 
кіль-
кість 

номер 

пр
ос

те
 

се
ре

дн
є 

ск
ла

дн
е 

1 2 3     

1 

ВИЗНАЧЕННЯ ОПТИМАЛЬНОГО 
МАРШРУТУ В КОМП’ЮТЕРНІЙ МЕРЕЖІ 
НА ПРОГРАМНІЙ НЕЙРОННІЙ МОДЕЛІ 
1.1 Ознайомлення із структурою програмної 

нейронної моделі 
1.2 Підготовка вибірок. Навчання та тестуван-

ня нейронної моделі 
 1.3 Організація досліджень на нейронній мо-
делі 

 
 
 
6 

    

 
2 

 

РОЗПОДІЛ ПОТОКІВ ТРАФІКУ В 
МЕРЕЖІ MPLS  З ВИКОРИСТАННЯМ 

БАГАТОШАРОВОЇ НЕЙРОННОЇ МОДЕЛІ 
2.1 Ознайомлення із структурою програмної 

нейронної моделі 
2.2 Підготовка вибірок. Навчання та тестуван-

ня нейронної моделі 
 2.3 Організація досліджень на нейронній мо-
делі 

 
 
 
6 

    

3 

ВИЯВЛЕННЯ АТАК НА КОМП’ЮТЕРНУ 
МЕРЕЖУ НА ОСНОВІ КОМПЛЕКСУ 

НЕЙРОННИХ МОДЕЛЕЙ 
3.1 Ознайомлення із структурою програмної 

нейронної моделі 
3.2 Підготовка вибірок. Навчання та тестуван-

ня нейронної моделі 
  3.3 Організація досліджень на нейронній моде-

лі 

 
 
 
6 

    

 ОПРАЦЮВАННЯ РОЗДІЛІВ ПРОГРАМИ, ЯКІ НЕ ВИКЛАДАЮТЬСЯ 
НА ЛЕКЦІЯХ 

№№ 
 Назва  теми 

О
бс

яг
, г

од
ин

и 

Тестове завдання 

кі
ль

кі
ст

ь 

номер 

пр
ос

те
 

се
ре

дн
є 

ск
ла

дн
е 

1 

МУЛЬТИАГЕНТНІ  МЕТОДИ 
ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ ОПТИМІЗАЦІЇ 

Бджолиний метод 
Метод рою часток 
Метод переміщень бактерій 

 

    



2. Розподіл навчального часу для спеціальності 122 «Комп’ютерні науки» 
2019 / 2020 навчальний рік 

 

Види навчання 

Семестри 
Усього Перший семестр Другий семестр 

І половина 2 половина І половина 2 половина 
ак. 
год 

кр 
ECTS 

ак. 
год 

кр 
ECTS 

ак. 
год 

кр 
ECTS 

ак. 
год 

кр 
ECTS 

ак. 
год 

кр 
ECTS 

Загальний обсяг за 
навчальним планом      60 2  60  2  120  4 

Навчальні заняття:           

- лекції     18  18  36  
- лабораторні заняття           
- практичні заняття     6  12  18  
- семінарські заняття           
Самостійна робота      33  33   66  
- підготовка до лекцій     9  9  18  
- підготовка до прак-
тичних робіт 

    3  6  9  

- підготовка до лабо-
раторних робіт 

          

- виконання і захист 
курсового проекту 

          

- виконання і захист 
курсового завдання 

          

- опрацювання розді-
лів програми,  
які не викладаються 
на лекціях 

    

12  0  12 
 

- підготовка до конт-
рольних заходів 

    12  15  27  

підсумковий контроль     залік 
 
 
 

Терміни поточного контролю результатів занять та самостійної роботи 
 

Семестр Вид контролю Кількість балів за  
100-бальною шкалою 

Другий ПК№1 45 
ПК№2 55 
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Зміст дисципліни  

Мо-

дуль 

 

Тема лекцій (заняття) 
Обсяг 

годин 
Види контролів 

М1 Модуль 1 (1 половина  другого семестру): 
Маршрутизація та прогнозування мережного трафіку  
в ІТС залізничного транспорту 
Лекції 
Лекція 1.  Імітаційне моделювання як основний ме-
тод проектування  комп’ютерних мереж (КМ) 

 
2 

 
 

Лекція 2.   Моделююча система  Opnet Modeler: мо-
дуль ACE (Application Characterization Environment) 2 

Лекція 3. Модуль SCE (Server  Characterization Editor) 
2 

Лекція 4.   Модуль NetDoctor 2 
Лекція 5.   Модуль FA (Flow Analysis) 2 
Лекція 6.  Взаємодія імітаційного моделювання з те-
орією планування експерименту (ТПЕ) 2 

Лекція 7.  Особливості проектування комп’ютерних 
мереж 2 

Лекція 8. Моделі масового обслуговування як мате-
матичний апарат оптимізації характеристик на етапі 
проектування комп’ютерної мережі 

2 

Лекція 9. Мурашиний метод 2 
Практичні заняття 
Практичне заняття 1.    Визначення оптимального 
маршруту в комп’ютерній мережі на створеній про-
грамній нейронній моделі 

6 

  
 

Самостійна робота 
Підготовка до аудиторних занять (лекцій, практич-
них занятій) 

12 

   

Опрацювання розділів програми, які не викладаються 
на лекціях 12  

Підготовка до контрольних заходів та їх складання 12  

 
Усього 

60 
2 кр 

ECTS 
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Мо-

дуль 

 

Тема лекцій (заняття) 
Обсяг 

годин 
Види контролів 

М2 Модуль 2 (2 половина  другого семестру): 
Дослідження можливостей мережевих технологій щодо  
удосконалення ІТС залізничного транспорту 
Лекції 
Лекція 10.     Нейронна мережа як додатковий метод 
проектування комп’ютерних мереж 

 
2 

 

Лекція 11.   Маршрутизація в комп’ютерній мережі 
на основі використання нейронної мережі   2 
Лекція 12. Визначення оптимального маршруту в 
комп’ютерній мережі на основі часу проходження      2 

Лекція 13. Прогнозування мережного трафіку в 
комп’ютерній мережі з використанням нейромереж-
ної технології     

2 

Лекція 14. Приклади прогнозування мережного тра-
фіку з використанням нейромережної технології    2 
Лекція 15. Технологія виявлення мережних атак     2 
Лекція 16. Генетичний метод       2 
Лекція 17. Мультиагентні методи інтелектуальної оп-
тимізації    2 
Лекція 18. Інжиніринг трафіку в мережі    MPLS  

2 

Практичні заняття 
Практичне заняття 2.   Розподіл потоків трафіку в ме-
режі MPLS з використанням багатошарової нейрон-
ної моделі 

6 

Практичне заняття 3. Виявлення атак на комп’ютерну 
мережу на основі комплексу нейронних моделей 6 
  
  
Самостійна робота 
Підготовка до аудиторних занять (лекцій,   практич-
них занятій) 

15 

  

Опрацювання розділів програми, які не викладаються 
на лекціях  
Підготовка до контрольних заходів та їх складання 15 

 
Усього 

60 
2 кр 

ECTS 
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ЛЕКЦІЇ 
№№ 
теми 

Назва розділу/теми та її зміст 

О
бс

яг
, 

 г
од

ин
и 

Тестове завдання 
кіль-
кість 

номер 

пр
ос

те
 

се
ре

дн
є 

ск
ла

дн
е 

1 2 3     
 
 

   1 

ІМІТАЦІЙНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ЯК 
ОСНОВНИЙ МЕТОД ПРОЕКТУВАННЯ 

КОМП’ЮТЕРНИХ МЕРЕЖ (КМ) 
1.1 Методологія проектування КМ. Форма-

льне моделювання 
1.4 Аналітичне моделювання 
1.5 Імітаційне моделювання. Механізм за-

вдання системного часу 
1.6 Вимоги до формальних та імітаційних мо-

делей КМ 

 
 
 
2 

 
 
 

10 

 
 
 
6 

 
 
 
3 

 
 
 
1 

 
 
 
2 

МОДЕЛЮЮЧА СИСТЕМА OPNET 
MODELER: МОДУЛЬ ACE 

(APPLICATION CHARACTERIZATION 
ENVIRONMENT) 

2.1 Загальна характеристика системи Opnet  
2.2 Призначення та можливості модуля ACE 
2.3 Захоплення трафіку та його імпорт в ACE 
2.4 Аналіз додатку в AppDoctor 
2.5 Прогнозуюче моделювання 

 
 
 
2 

 
 
 

10 

 
 
 
6 

 
 
 
3 

 
 
 
1 

 
 
3 

МОДУЛЬ SCE (SERVER 
CHARACTERIZATION EDITOR) 

3.1 Призначення та можливості модуля SCE 
3.2 Створення моделі характер-к сервера SCМ 
3.3  Редагування задач jobs. Фільтри задач 

 
 
2 

 
 

10 

 
 
6 

 
 
3 

 
 
1 

 
 
4 

МОДУЛЬ NETDOCTOR 
4.1 Призначення та можливості модуля 
4.2 Перевірка налаштувань мережної безпеки 
4.3 Створення фільтрів користувачів 

 
 
2 

 
 

10 

 
 
6 

 
 
3 

 
 
1 

 
 
5 

МОДУЛЬ FA (FLOW ANALYSIS) 
5.1  Призначення та можливості модуля FA 
5.2  Інструментальні засоби модуля 
5.3 Налаштування параметрів моделювання 
для мережі на основі IP 
5.4 Налаштування параметрів моделювання 
для мережі на основі ATM 
5.5 Моделювання роботи мережі та аналіз ре-

зультатів 
5.6 Огляд звітів роботи мережних сценарієв 
5.7 Оцінка збоїв і помилок в роботі сценарієв 

 
 
 
2 

 
 
 

10 

 
 
 
6 

 
 
 
3 

 
 
 
1 

 
6 

ВЗАЄМОДІЯ ІМІТАЦІЙНОГО 
МОДЕЛЮВАННЯ З ТЕОРІЄЮ 

ПЛАНУВАННЯ ЕКСПЕРИМЕНТУ  (ТПЕ) 
6.1  Мета та основні поняття ТПЕ.  Різновиди 

експериментів 

 
2 

 
10 

 
6 

 
3 

 
1 
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6.2  План дворівневого експерименту та його 

властивості 
  6.3  Методика обробки результатів експери-

менту 
 
 
 
 
7 

ОСОБЛИВОСТІ ПРОЕКТУВАННЯ КМ  
7.1 Процедура структурного та параметрично-
го синтезу. Процедура аналізу. Математична 
функціональна модель 
7.2  Характеристики комп’ютерної мережі 

  7.3 Вплив на мережні характеристики програ-
много та апаратного складу КМ 

7.4 Загальна постановка задачі аналізу харак-
теристик комп’ютерної мережі 

 
 
 
2 

 
 
 

10 

 
 
 
6 

 
 
 
3 

 
 
 
1 

 
 
 
 
 
 

   8 

МОДЕЛІ МАСОВОГО 
ОБСЛУГОВУВАННЯ ЯК 

МАТЕМАТИЧНИЙ АППАРАТ 
ОПТИМІЗАЦІЇ ХАРАКТЕРИСТИК   

8.1 Параметрізація моделі комп’ютерної мере-
жі. Основні припущення 

8.2 Припущення про взаємозв’язок параметрів 
та характеристик моделі мережі масового 
обслуговування з параметрами та характе-
ристиками комп’ютерної мережі 

8.3 Припущення про взаємозв’язок параметрів 
моделі мережі масового обслуговування з 
параметрами IP-підмережі 

8.4 Припущення про взаємозв’язок параметрів 
моделі мережі масового обслуговування з 
параметрами складеної мережі 

 
 
 
 
 
2 

 
 
 
 
 

10 

 
 
 
 
 
6 

 
 
 
 
 
3 

 
 
 
 
 
1 

 
 
 

   9 

МУРАШИНИЙ  МЕТОД  
9.1 Концепція мурашиних алгоритмів 
9.2 Етапи класичного мурашиного алгоритму 
9.3  Модифікації мурашиного алгоритму 
9.4Рішення задачі маршрутизації в КМ за му-
рашиним алгоритмом 

 
 
 
2 

 
 
 

10 

 
 
 
6 

 
 
 
3 

 
 
 
1 

 
 
 

10 

НЕЙРОННІ МЕРЕЖІ ЯК ДОДАТКОВИЙ 
МЕТОД ПРОЕКТУВАННЯ КМ  

10.1 Біологічний нейрон і його структура 
10.2 Штучний нейрон (одношаровий персеп-

трон). Навчання з вчителем і без вчителя 
 10.3 Навчання багатошарового персептрона. 
Алгоритм зворотного поширення помилки 
 10.4 Перенавчання і узагальнення. Побудова 
нейронної мережі (НМ). Види нейронних ме-
реж для вирішення оптимізаційних задач 

 
 
 
2 

 
 
 

10 

 
 
 
6 

 
 
 
3 

 
 
 
1 

 
 

11 

МАРШРУТИЗАЦІЯ В КМ НА ОСНОВІ 
ВИКОРИСТАННЯ НЕЙРОННОЇ МЕРЕЖІ 
11.1 Про необхідність застосування апарату 
нейронних мереж в задачах маршрутизації 
11.2 Аналіз можливостей нейронної мережі 
для вирішення задачі маршрутизації в 
комп’ютерних мережах 

 
 
 
2 

 
 
 

10 

 
 
 
6 

 
 
 
3 

 
 
 
1 
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11.3 Теорема Колмогорова-Арнольда-Хехт-
Нільсена. Зауваження 
11.4 Рекурентна нейронна мережа 

 
 

12 

ВИЗНАЧЕННЯ ОПТИМАЛЬНОГО 
МАРШРУТУ В КМ НА ОСНОВІ ЧАСУ 

ПРОХОДЖЕННЯ 
  12.1  Рішення задачі маршрутизації на основі 

багатошарової нейронної мережі 
12.2 Рішення задачі маршрутизації на основі 
нейронечіткої мережі (гібридної системи) 

 
 
 
2 

 
 
 

10 

 
 
 
6 

 
 
 
3 

 
 
 
1 

 
 
 
 

13 

ПРОГНОЗУВАННЯ МЕРЕЖНОГО 
ТРАФІКУ З ВИКОРИСТАННЯМ 

НЕЙРОМЕРЕЖНОЇ ТЕХНОЛОГІЇ 
13.1 Основні властивості мережного трафіку 
13.2 Етапи аналізу даних мережного трафіку 
13.3 Загальна постановка задачі прогнозуван-
ня часового ряду. Помилка прогнозування. 
Точність прогнозування 

13.4 Оцінка якості навчальної вибірки: повто-
рюваність і суперечливість 

13.5 Основні положення нейронних мереж і 
нечітких нейронних мереж, які використову-
ються для прогнозування 

 
 
 
 
2 

 
 
 
 

10 

 
 
 
 
6 

 
 
 
 
3 

 
 
 
 
1 

 
 
 

14 

ПРИКЛАДИ ПРОГНОЗУВАННЯ 
МЕРЕЖНОГО ТРАФІКУ З 

ВИКОРИСТАННЯМ НЕЙРОМЕРЕЖНОЇ 
ТЕХНОЛОГІЇ 

12.1 Рішення задачі прогнозування мережного 
трафіку на основі нейронної мережі 

12.2 Рішення задачі прогнозування мережного 
трафіку на основі нейронечіткої мережі  

 
 
 
2 

 
 
 

10 

 
 
 
6 

 
 
 
3 

 
 
 
1 

 
 

15 

ВИЯВЛЕННЯ МЕРЕЖНИХ АТАК 
13.1 Постановка задачі 
13.2 Методика виявлення вторгнень 

  13.3 Архітектурні рішення і результати експе-
риментів 

 
 
2 

 
 

10 

 
 
6 

 
 
3 

 
 
1 

 
   
  16 

 ГЕНЕТИЧНИЙ  МЕТОД 
16.1  Основні поняття 
16.2  Принцип роботи генетичного алгоритму 
16.3   Генетичні оператори 
16.4   Різноманітність генетичних алгоритмів 

 
 
2 

 
 

10 

 
 
6 

 
 
3 

 
 
1 

 
 

17 

МУЛЬТИАГЕНТНІ  МЕТОДИ 
ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ ОПТИМІЗАЦІЇ 

17.1   Бджолиний метод 
17.2  Оптимізація з використанням рою часток 
17.3  Метод оптимізації на основі моделюван-
ня переміщення бактерій 

 
 
 
2 

 
 
 

10 

 
 
 
6 

 
 
 
3 

 
 
 
1 

 
18 

ІНЖИНІРИНГ ТРАФІКУ В MPLS 
18.1 Основні поняття MPLS 
18.2 Функціонування мережі  MPLS 
18.3 Постановка задачі  
18.4 Рішення задачі 

 
2 

 
10 

 
6 

 
3 

 
1 
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ПРАКТИЧНІ  ЗАНЯТТЯ 
 
 

№№ 
робіт 

 
 

Зміст  роботи 

О
бс

яг
, г

од
ин

и Тестове завдання 
кіль-
кість 

номер 

пр
ос

те
 

се
ре

дн
є 

ск
ла

дн
е 

1 2 3     

1 

ВИЗНАЧЕННЯ ОПТИМАЛЬНОГО 
МАРШРУТУ В КОМП’ЮТЕРНІЙ МЕРЕЖІ 
НА ПРОГРАМНІЙ НЕЙРОННІЙ МОДЕЛІ 
1.1 Ознайомлення із структурою програмної 

нейронної моделі (НМ) 
1.2 Підготовка вибірок. Навчання та тестуван-

ня нейронної моделі 
 1.3 Організація досліджень на НМ 

 
 
 
6 

 
 
 

10 

 
 
 
6 

 
 
 
3 

 
 
 
1 

 
2 

 

РОЗПОДІЛ ПОТОКІВ ТРАФІКУ В 
МЕРЕЖІ MPLS  З ВИКОРИСТАННЯМ 

БАГАТОШАРОВОЇ НЕЙРОННОЇ МОДЕЛІ 
2.1 Ознайомлення із структурою програмної 

нейронної моделі (НМ) 
2.2 Підготовка вибірок. Навчання та тестуван-

ня нейронної моделі 
 2.3 Організація досліджень на НМ 

 
 
 
6 

 
 
 

10 

 
 
 
6 

 
 
 
3 

 
 
 
1 

3 

ВИЯВЛЕННЯ АТАК НА КОМП’ЮТЕРНУ 
МЕРЕЖУ НА ОСНОВІ КОМПЛЕКСУ 

НЕЙРОННИХ МОДЕЛЕЙ 
3.1 Ознайомлення із структурою програмної 

нейронної моделі (НМ) 
3.2 Підготовка вибірок. Навчання та тестуван-

ня нейронної моделі 
  3.3 Організація досліджень на НМ 

 
 
 
6 

 
 
 

10 

 
 
 
6 

 
 
 
3 

 
 
 
1 

 
ОПРАЦЮВАННЯ РОЗДІЛІВ ПРОГРАМИ, ЯКІ  

НЕ ВИКЛАДАЮТЬСЯ НА ЛЕКЦІЯХ 

№№ 
 Назва  теми 

О
бс

яг
, г

од
ин

и 

Тестове завдання 

кі
ль

кі
ст

ь 

номер 

пр
ос

те
 

се
ре

дн
є 

ск
ла

дн
е 

1 
Алгоритм сірих вовків 
Алгоритм кажанів   12 

 
10 

 
6 

 
3 

 
1 
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1. Методи навчання 
Лекції та практичні заняття з використанням електронних дидактичних демонстра-

ційних матеріалів (презентації, схеми), що призначені для супроводу навчального про-
цесу. 

Електронний практикум – інформаційна інтерактивна демонстраційна модель при-
родних і штучних об’єктів, процесів та їхніх властивостей із застосуванням засобів 
комп’ютерної візуалізації. 

Самостійна робота з використанням можливості мережі інтернет з наданням відпо-
відних посилань на джерело інформації. 

Самостійна підготовка з використанням друкованих та електронних підручників, 
навчальних посібників (з вільним доступом усім учасникам навчального процесу), а та-
кож інших локальних і мережних інформаційних ресурсів. 

2. Методи контролю та діагностування знань 
Діагностування знань здійснюється тестуванням на комп’ютерах кафедри за зміс-

том кожного підсумкового модулю (МК1 та МК2). Крім того, модульні контрольні ро-
боти можуть здаватися в письмовій формі. 

Студенти, що не склали (не складали) МК, складають екзамен у формі: усній або  
письмовій або за письмовим тестуванням. 

«Ціна» кожного модулю вказана в п. 2 Робочої програми. 
Із 01.09.2014 р. введено систему оцінювання рівня знань відповідно до вимог 

ЄДЕБО, а саме:  
Шкала оцінювання 

Вимоги до якості знань ECTS 100 
балів 

Національна  
оцінка 

А 90 - 100   відмінно 

Вищий рівень: 
- студент глибоко і в повному обсязі засвоїв програмний матеріал, 

грамотно, вичерпно та логічно викладає його в усній або письмо-
вій формі; при цьому знає рекомендовану літературу, виявляє 
творчий підхід і правильно обґрунтовує прийняті рішення, добре 
володіє різносторонніми уміннями та навичками при виконанні 
практичних задач, відмінно виконує текстові та графічні матеріа-
ли 

B 82 – 89  дуже добре 

Високий рівень: 
- студент знає програмний матеріал, грамотно і за суттю викладає 

його в усній або письмовій формі, припускаючи незначні помил-
ки у доказах, трактовці понять та категорій; при цьому володіє 
необхідними уміннями та навичками при виконанні практичних 
задач, відмінно виконує текстові та графічні матеріали, мають 
місце деякі помарки 

C 75 – 81  добре 

Середній рівень: 
- студент знає програмний матеріал, грамотно викладає його в 

усній або письмовій формі, припускаючи неточності в доказах, 
трактовці понять та категорій; при цьому володіє необхідними 
уміннями та навичками при виконанні практичних задач, добре 
виконує текстові та графічні матеріали 

D 67 – 74  задовільно 

Достатній рівень: 
- студент знає тільки основний програмний матеріал, припускає 

неточності, недостатньо чіткі формулювання, непослідовність у 
викладанні відповідей в усній або письмовій формі; при цьому 
невпевнено володіє уміннями та навичками виконання практич-
них завдань, задовільно виконує текстові та графічні матеріали 

E 60 - 66  достатньо 

- студент знає тільки основний програмний матеріал, припускає 
грубі неточності, нечітко формулює і непослідовно дає відповіді 
в усній або письмовій формі; при цьому невпевнено володіє 
уміннями та навичками виконання практичних задач, задовільно 
виконує текстові та графічні матеріали 
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Fх 35 - 59 

 незадовільно    з 
повторним скла-
данням контроль-
ного заходу 

Недостатній рівень: 
- студент не володіє основним програмним матеріалом, допускає 

грубі помилки, які свідчать про нерозуміння матеріалу, у розра-
хунках отримані неправильні результати, на запитання дає не-
правильні відповіді; припускає принципові помилки у доказах, 
трактовці понять та категорій, не володіє основними уміннями та 
навичками при виконанні практичних задач, потрібна додаткова 
навчальна робота з дисципліни 

F 0 - 34 

 незадовільно з 
повторним ви-
вченням дисцип-
ліни 

- студент не розуміє і не орієнтується у матеріалі, розрахунки не 
доводить до кінця, не дає відповіді на запитання; потрібний по-
вторний курс вивчення дисципліни 

 
5. Методичне забезпечення 

1. Пахомова, В.М. Дослідження характеристик локальної обчислювальної мережі методом 
імітаційного моделювання. Методичний посібник [Текст]. – Дніпропетровськ: ДІІТ, 2000. – 45c. 

2. Пахомова, В.М. Мережеві технології. Методичні вказівки до виконання практичних 
робіт [Електронний ресурс]. – Дніпро: ДІІТ, 2019. – 58 с. 
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1. Асланов, А.М. Исследование интеллектуального подхода в маршрутизации компьютерных се-

тей [Текст] / А.М. Асланов, М.С. Солодовник // Электротехнические и компьютерные системы. – 2014. – 
№ 16 (92). – С. 93–100. 
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ев: Видавничий дім «КМ Академія». – 2002. – 336 с. 

3.  Гольдштейн, А.Б. Модель управления туннелированием в сети MPLS [Текст] // Информатизация 
и связь. – 2015. – № 1. – С. 10–14. 

4.  Гришин, А.В. Нейросетевые техонологии в задачах обнаружения компьютерных атак [Текст] // 
Информационные технологии и вычислительные системы. – 2011. – С. 53–64. 
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різнотипним трафіком [Текст] / О.Ю. Зайченко, С.О. Кухарєв, О.В. Кухарєва // Вісник Національного 
технічного університету Україн «КПІ». – Сер.: Інформатика, управління та обчислювальна техніка. –  
2007. – Вип. 47. – С. 154–161. 

6.  Колесніков, К.В. Аналіз результатів дослідження реалізації задачі маршрутизації на основі ней-
ронних мереж та генетичних алгоритмів / К.В. Колесніков, А.Р. Карапетян, В.Ю. Баган // Вісн. Черкас. 
держ. технол. ун-ту. Серія: Технічні науки. – 2016. – № 1. – C. 28–34.  

7.  Павленко, М.А. Анализ возможностей искусственных нейронных сетей для решения задач одно-
путевой маршрутизации в ТКС [Електронний ресурс] / Проблеми телекомунікацій. – 2011. – № 2(4). – С. 
118-127. – Режим доступу: http://pt.journal.kh.ua/2011/2/1/ 112_pavlenko_perceptron.pdf – Назва з екрана. 

8.  Пахомова, В.М. Дослідження інжинірингу трафіка в комп’ютерній мережі УЗ за технологією 
MPLS TE [Текст] / В.М. Пахомова // Наука та прогрес транспорту. Вісник Дніпропетровського націона-
льного університету залізничного транспорту. – Випуск 1 (55). – Дніпропетровськ, 2015.– C. 139-147. 

9.  Пахомова, В.М. Можливості розвитку комп’ютерних мереж в автоматизованих системах залі-
зничного транспорту [Текст]. – Дніпропетровськ, 2015. – 202 с. 

10.  Пахомова, В.М. Дослідження інформаційно-телекомунікаційної системи залізничного транс-
порту з використанням штучного інтелекту [Текст]. – Дніпро : Вид-во ПФ «Стандарт-Сервіс», 2018. – 
220 с. 

11. Романов, О.І. Оцінка часу затримки в мережах IP і MPLS при обслуговуванні повідомлень  у  
складних  багатотранзитних  напрямках зв’язку [Текст] /  О.І.  Романов, С.П. Пасько // Наукові вісті 
Національного технічного університету України «КПІ». – 2011. –  № 5. – С. 11–20. 

http://pt.journal.kh.ua/2011/2/1/%20112_pavlenko_perceptron.pdf
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12.  Pakhomova, V.M. Network Traffic Forcasting in information-telecommunication System of 

Prydniprovsk Railways Based on Neuro-fuzzy Network [Текст] // Наука та прогрес транспорту. Вісник 
Дніпропетровського національного університету залізничного транспорту. – Випуск 6 (66). – Дніпро, 
2016. – C. 105–114. 

13.  Pakhomova, V.M. Optimal route definition in the network based on the multilayer neural model 
[Text] / V.M. Pakhomova, I.D. Tsykalo // Наука та прогрес транспорту. Вісник Дніпропетровського націо-
нального університету залізничного транспорту. – Дніпро, 2018. – Випуск 6(78). – doi: 10.15802/stp.2018 

14. Zhukovyts’kyy, I.  Research  of  Token  Ring  network  options in automation system of marshalling 
yard [Text] / I. Zhukovyts’kyy, V. Pakhomova  //  Transport Problems. – GLIWICE, 2018. – Volume 13. – 
Issue 2. – P. 145–154. – doi: 10.20858/tp.2018.13.2.14 

15. Zhukovyts’kyy, I.V. Identifying threats in computer network based on multilayer neural network 
[Text] / I. V. Zhukovyts’kyy, V. M. Pakhomova // Наука та прогрес транспорту. Вісник Дніпропетровсько-
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doi: 10.15802/stp.2018/130797 
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